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Electrical contact useful for electrical plug connector has spring elastic 
spacer inserted between contact region of inner contact part and outer 
body enclosing latter for assisting spring force of contact tongue 
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Abstract 



The contact is received in a contact chamber of a plug connector housing and has an inner contact part (1), 
with a termination region (3) at one end and a contact region (4) with at least one contact tongue (5) at the 
opposite end, enclosed by an outer body (2). A spring elastic spacer (17), e.g. of silicon rubber, is provided 
between the outer body and the contact tongue, for assisting the spring force of the latter. 
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Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Elektrischer Kontakt 

@ Es wird ein elektrischer Kontakt angegeben, der in eine 
Kontaktaufnahmekammer eines Steckergehauses einfug- 
bar ist und der aus einem inneren Kontaktkorper (1) zur 
Herstellung einer elektrischen Verbindung und aus einem 
auSeren Aufnahmekorper (2) zur Aufnahme des inneren 
Kontaktkorpers (1) besteht. Der innere Kontaktkorper (1) 
weist einen Verbindungsbereich (3) zur Verbindung mit 
einem elektrischen Leiter und einem Kontaktierungsbe- 
reich (4) mitzumindest einer federnden Kontaktzunge (5) 
zur elektrischen Kontaktierung eines komplementaren 
Kontaktes auf. Der auGere Aufnahmekorper (2) erstreckt 
sich in der Steckrichtung, nimmt im wesentlichen den 
Kontaktierungsbereich (4) des inneren Kontaktkorpers (1) 
auf und ist im Steckergehause benachbart zur Kammer- 
wand der Kontaktaufnahmekammer angeordnet. Zwi- 
schen dem aufceren Aufnahmekorper (2) und den federn- 
den Kontaktzungen (5) des inneren Kontaktkorpers (1) ist 
bereichsweise ein elastisch federndes Distanzstuck (17), 
I beispielsweise aus Silikongummi, zur Verstarkung der Fe- 
derkraft der Kontaktzungen (5) angeordnet. 




LU 



BUNDESDRUCKEREI 12.99 902 065/787/1 



DE 199 35 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischcn Kon- 
takt, der in eine Kontaktaufnahrnekammer eines Steckerge- 
hauses einfugbar ist und aus einem inneren Kontaktkorper 5 
zur HersteLlung einer elektrischen Verbindung und aus ei- 
nem ausseren Aufhahmekbrper zur Aufnahme des inneren 
Kontaktkorpers bestcht, wobei dcr inncre Kontaktkorper ei- 
nen Vcrbindungsbereich zur Verbindung mit einern elektri- 
schen Leiter und einen Kontaktierungsbereich mit zumin- 10 
dest einer federnden Kontaktzunge zur elektrischen Kontak- 
tierung eines komplementaren Kontaktes aufweist und wo- 
bei der aussere Aufnahmekorper sich in der Steckrichtung 
erstreckt, im Wesentlichen den Kontaktierungsbereich des 
inneren Kontaktkorpers aufnimmt und im Steckergehause 15 
benachbart zur Kammerwand der Kontaktaufhahmekammer 
angeordnet ist. 

Aus der EP 5 1 7 1 39 ist ein elektrischer Kontakt fur einen 
elektrischen Steckverbinder bekannt, der ein Paar von Kon- 
taktfederarmen aufweist. Ausserdem weist der Kontakt ei- 20 
nen ausseren Federkorper auf, der ein Paar von ausseren Fe- 
derarmen aufweist, die die Kontaktfederarme unterstiitzen. 
Der aussere Federkorper ist aus einem Blech geformt, ka- 
stenformig aufgebaut und weist vier Seitenwande auf. Der 
aussere Federkorper dient zum Schutz der inneren Kontakt- 25 
federarme und zur Verstarkung der Federkraft der inneren 
Kontaktfederarme. Der aussere Aufnahmekorper wird nor- 
malerweise aus einem gut federnden Material, beispiels- 
weise Federstahl aufgebaut. Der innere Kontaktkorper, der 
vor allem der Herstellung einer elektrischen Verbindung 30 
dient, wird normalerweise aus einer Kupferlegierung herge- 
stellt. Auf diese Art und Weise konnen die mechanischen 
und die elektrischen Aufgaben eines Kontaktes von zwei 
unterschiedlichen Werkstoffen ubemommen werden, dieje- 
weils fur diese Aufgabe am besten geeignet sind. 35 

Fur den Aufbau der Federkrafte der Kontaktfederarme 
wird der aussere Aufnahmekorper im Kontaktierungsbe- 
reich des inneren Kontaktkorpers mit gebogenen Bereichen, 
sogenannten Unterstiitzungsfedem, ausgebildet. Die Feder- 
kraft, die der aussere Aufnahmekorper ubertragen kann, ist 40 
abhangig von der Wandstarke des ausseren Aufnahmekor- 
pers und von der Biegeform der Unterstiitzungsfedem. Eine 
hohere Wandstarke des ausseren Aufnahmekorpers und eine 
grossere Biegung der federnden Bereiche senkrecht zur 
Steckrichtung, ftihrt zu grosseren Abmessungen des elektri- 45 
schen Kontaktes und zu einer grosseren Distanz von Kon- 
takt zu Kontakt im Steckergehause. 

Um eine dichtere Anordnung der Kontakte im Steckerge- 
hause zu erreichen, miisste man die Abmessungen und die 
Wandstarken des inneren Kontaktkorpers und des ausseren 50 
Aufnahmekorpers reduzieren. Die Abmessungen des inne- 
ren Kontaktkorpers sind oft vorgegeben durch die Abmes- 
sungen des komplementaren Kontakts. Die untere Grenze 
der Wandstarke des inneren Kontaktkorpers ist vorgegeben 
durch die elektrische Leitfahigkeit. Die Abmessungen des 55 
ausseren Aufnahmekorpers sind oft vorgegeben durch die 
Biegeform der Unterstiitzungsfedem. Die Unterstiitzungsfe- 
dem verlieren im Verlauf der Betriebszeit teilweise ihre Fe- 
derkraft. Es wird deshalb eine optimale Auslegung des aus- 
seren Aufnahmekorpers bei minimalen Abmessungen ge- 60 
fordert. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der Erfindung, einen elektrischen Kontakt anzugeben, der in 
eine mbglichst kleine Kontaktaufnahrnekammer eines Stek- 
kergehauses einfugbar ist. 65 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen elektrischen Kon- 
takt, der in eine Kontaktaufnahrnekammer eines Steckergc- 
hauses einfugbar ist und aus einem inneren Kontaktkorper 
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zur Herstellung einer elektrischen Verbindung und aus ei- 
nem ausseren Aufnahmekorper zur Aufnahme des inneren 
Kontaktkorpers bestcht, wobei dcr innere Kontaktkorper ei- 
nen Verbindungsbereich zur Verbindung mit einem elektri- 
schen Leiter und einem Kontaktierungsbereich mit zumin- 
dest einer federnden Kontaktzunge zur elektrischen Kontak- 
tierung eines komplementaren Kontaktes aufweist, wobei 
dcr aussere Aufnahmekorper sich in dcr Steckrichtung er- 
streckt, im Wesentlichen den Kontaktierungsbereich des in- 
neren Kontaktkorpers aufnimmt und im Steckergehause be- 
nachbart zur Kammerwand der Kontaktaufnahrnekammer 
angeordnet ist und wobei zwischen dem ausseren Aufnah- 
mekorper und den federnden Kontaktzungen des inneren 
Kontaktkorpers zumindest bereichsweise ein elasUsch fe- 
derndes Distanzstuck zur Unterstiitzung der Federkraft der 
Kontaktzungen angeordnet ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den jewei- 
ligen Unteranspriichen. 

Es ist von Vorteil, dass die Unterstiitzung der Federkraft 
der Kontaktzungen unabhangig von der Auslegung des in- 
neren Kontaktkorpers und des ausseren Kontaktkorpers ge- 
macht werden kann. Dies wird dadurch erreicht, dass das 
Distanzstuck aus temperaturbestandigen Elastomermaterial, 
beispielsweise aus Silikongummi, ausgebildet ist. 

Es ist auch von Vorteil, dass der aussere Aufnahmekorper 
mbglichst einfach hergestelit werden kann. Dies wird da- 
durch erreicht, dass der aussere Aufnahmekorper kastenfor- 
mig ausgebildet ist, sich gegeniiberliegende obere und un- 
tere Wande und sich gegeniiberliegende Seitenwande auf- 
weist, die sich zwischen den longitudinalen Seiten der obe- 
ren und unteren Wanden erstrecken. Dies wird auch dadurch 
erreicht, dass das Distanzstuck mit der Aussenwand des in- 
neren Kontaktkorpers verbindbar angeordnet ist. Dies wird 
auch dadurch erreicht, dass das Distanzstuck unmittelbar 
vor oder hinter, bzw. vor und hinter einen zum komplemen- 
taren Kontakt hin gebogenen Kontaktbereich der Kontakt- 
zungen angeordnet ist. 

Es ist weiter von Vorteil, dass, bei der Kontaktierung des 
komplementaren Kontaktes, der elektrische Kontakt eine 
selbstzentrierende Funktion aufweist. Dies wird dadurch er- 
reicht, dass das Distanzstuck aus Elastomermaterial durch- 
gehend am Aussenumfang des inneren Kontaktkorpers an- 
geordnet ist. 

Durch die Verwendung eines Distanzstiickes aus tempera- 
turbestandigem Elastomermaterial, beispielsweise Silikon- 
gummi, wird die elektrische Funktion von der mechani- 
schen Funktion getrennt und wird die Empfindlichkeit der 
federnden Kontaktzungen gegeniiber Erschutterungen, bei- 
spielsweise im Automobil, weitgehend herabgesetzt. Das 
Elastomermaterial verhindert auch die Reibung zwischen 
dem ausseren Aufnahmekorper und dem inneren Kontakt- 
korper in Bereich der Kontaktierung mit dem komplemen- 
taren Kontakt. Das Elastomermaterial halt den innere Kon- 
taktkorper auf einer bestimmten Distanz von dem ausseren 
Aufnahmekorper und verhindert so auch die Bildung eines 
galvanischen Elements zwischen den zwei unterschiedli- 
chen Metallen, aus welchen der aussere Aufnahmekorper 
und der innere Kontaktkorper aufgebaut sind. Das Elasto- 
mermaterial reduziert deshalb die Gefahr der Korrosion, die 
auftreten kann, wenn zwei unterschiedliche Metalle mit un- 
terschiedlichen elektrolytischen Potentialen zusammenge- 
bracht werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines elektrischen 
Kontaktes mit abgenommenem ausseren Aufnahmekorper, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines ausseren 
Aufnahmekorpers passend zum inneren Kontaktkorper von 
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Fig. 1, und 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Teilbereich des elektri- 
schen Kontaktes, zusammengesctzt aus dem innercn Kon- 
taktkorper von Fig. 1 und dem ausseren Aufhahmekorper 
von Fig. 2. 5 

In Fig. 1 ist ein innerer Kontaktkorper 1 eines erfindungs- 
gemassen elektrischen Kontaktes dargestellt. Der elektri- 
schc Kontakt, der in cine hier nicht dargcstelltc Kontaktauf- 
nahmckammcr eines Steckergehauses einfugbar ist, besteht 
aus einem inneren Kontaktkorper 1 zur Herstellung einer 10 
elektrischen Verbindung und aus einem ausseren Aufhah- 
mekorper 2, der in Fig. 2 dargestellt ist und zur Aufnahme 
des inneren Kontaktkorpers 1 dient. 

Der innere Kontaktkorper 1 besteht aus einem Verbin- 
dungsbereich 3 zur Verbindung mit einem elektrischen Lei- is 
ter und einem Kontaktierungsbereich 4 mit zumindest einer 
federnden Kontaktzunge 5 zur elektrischen Kontaktierung 
eines komplementaren Kontaktes. Der Kontaktierungsbe- 
reich 4 von Fig. 1 weist vier fedemde Kontaktzungen 5 auf, 
die paarweise gegeniiberliegend angeordnet sind und einen 20 
dazu passenden Stiftkontakt auf zwei gegeniiberliegenden 
Seiten kontaktieren konnen. Der Verbindungsbereich 3 be- 
steht aus einen. Leitercrimpbereich 6 und einem Isolation- 
scrimpbereich 7. Der Verbindungsbereich 3, der in Fig. 1 
dargestellt ist, wird durch Crimpen mit einer elektrischen 25 
Leitung verbunden. Der Verbindungsbereich 3 kann jedoch 
auch anders ausgebildet sein und auf andere Art und Weise 
mit einem elektrischen Leiter verbunden werden, beispiels- 
weise durch eine Lotverbindung, eine Klemmverbindungen 
oder durch eine Schneidklemmverbindung. 30 

Die Kontaktzungen 5 weisen jeweils einen Kontaktbe- 
reich 8 auf, der zum komplementaren Kontakt hin nach in- 
nen gebogen ist. Der komplementare elektrische Kontakt 
wird von diesen Kontaktbereichen B der Kontaktzungen 5 
elektrisch kontaktiert. Um die elektrischen Kontakteigen- 35 
schaften zu verbessern, wird zumindest der Kontaktbereich 
8 oft elektrolytisch beschichtet, beispielsweise mit Zinn-, 
Silber- oder Goldlegierungen. Die mechanischen Kontaktei- 
genschaften werden beeinflusst durch die Formgebung des 
Kontaktbereiches 8 und durch die Grosse des Spaltes, der 40 
zwischen zwei gegeniiberliegenden Kontaktbereichen 8 ge- 
bildet wird. Bei der Aufnahme eines komplementaren Kon- 
taktes fedem die Kontaktbereiche B und bauen die soge- 
nannte Kontaktnormalkraft auf. 

In Fig. 2 ist ein ausserer Aufnahmekorper 2 dargestellt. 45 
Der aussere Aufnahmekorper 2 ist kastenformig ausgebildet 
und weist obere und untere Wande 10, 11 auf und sich ge- 
genuberliegende Seitenwande 12, 13, die sich zwischen den 
Langsseiten der oberen und unteren Wande 10, 11 in der 
Steckrichtung erstrecken. Der aussere Aufnahmekorper 2 50 
dient zur Aufnahme des Kontaktierungsbereiches 4 des in- 
neren Kontaktkorpers 1 von Fig. 1. Der aussere Aufnahme- 
korper 2 dient auch als Schutz der empflndlichen gestanzten 
und gebogenen Elemente des inneren Kontaktkorpers 4 ge- 
gen Beschadigungen. Der aussere Aufnahmekorper 2 von 55 
Fig. 2 weist keine federnden Bereiche auf. Der aussere Kon- 
taktkorper 2 liegt mit den oberen und unteren Wanden 10, 11 
und mit den Seitenwanden 12, 13 an den Innenwanden einer 
Kontaktaufhahmekammer eines Steckergehauses an. Der 
aussere Aufnahmekorper 2 ist mit dem Kontaktierungsbe- 60 
reich 4 des inneren Kontaktkorpers 1 beispielsweise mit ei- 
nem Verclinchungsbereich 14 fest verbunden. Der aussere 
Aufnahmekorper 2 weist auf der Vorderseite und auf der 
Ruckseite senkrecht zur Steckrichtung gebogene Flanken 
15, 16 auf, die an Schultem, Absatzen oder Wandteilen des 65 
Steckergehauses anschlagen. Die Flanken 15, 16 dienen 
dazu, dass der aussere Aufnahmekorper 2 und somit der ge- 
samte elektrische Kontakt in die Kontaktaufnahmekammer 
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gegen Bewegungen in oder entgegen der Steckrichtung ge- 
sichert werden kann. 

In Fig. 3 ist der Kontaktierungsbereich 4 des inneren 
Kontaktkorpers 1 im zusammengebauten Zustand mit dem 
ausseren Aufnahmekorper 2 dargestellt. Unmittelbar vor 
den nach innen gebogenen Kontaktbereichen 8 der Kontakt- 
zungen 5 sind zwischen dem ausseren Aufnahmekorper 2 
und den federnden Kontaktzungen 5 des inneren Kontakt- 
korpers 4 clastisch federndc Distanzstucke 17, beispiels- 
weise aus temperaturbestandigem Silikongummi, darge- 
stellt. 

Die Distanzstucke 17 dienen zur Kompensation des Fe- 
derweges der Kontaktzungen 5 innerhalb der oberen und un- 
teren Wande 10, 11 des ausseren Aufnahmekorpers 2. Sie 
bewirken eine Unterstiitzung der Kontaktzungen und somit 
Erhohung der Federkraft aufgrund der elastischen Riick- 
stellkrafte. Die Distanzstucke 17 sind auf der Aussenwand 
18 des inneren Kontaktkorpers 4 quer zur Steckrichtung be- 
reichsweise in Streifen angeordnet. Die Distanzstucke 17 
konnen am Umfang des inneren Kontaktkorpers 4 auch 
durchgehend angeordnet sein. Die Distanzstucke 17 werden 
in der Herstellung des inneren Kontaktkorpers 1 mit der 
Aussenwand 18 des Kontaktierungsbereiches 4 verbunden. 

Ebenso wie, zur Verbesserung der elektrischen Eigen- 
schaften, die Innenwand des Kontaktierungsbereiches 4 in 
dem schmalen Streifen des Kontaktbereiches 8 elektroly- 
tisch beschichtet wird, kann, zur Verbesserung der Federei- 
genschaften, das Distanzstuck 17 auf der Aussenwand des 
Kontaktierungsbereiches 4 als ein schmaler Streifen von 
Elastomermaterial angebracht werden. Verfahren zur Her- 
stellung einer innigen Verbindung zwischen Metall und Ela- 
stomermaterial, beispielsweise Silikongummi, sind bekannt 
und umfassen unter anderem Verfahrensschritte, wie bei- 
spielsweise leimen, ausharten, oder vulkanisieren. 

Die Distanzstucke konnen auch unmittelbar hinter den 
nach innen gebogenen Kontaktbereich 8 der federnden Kon- 
taktzungen 5 zwischen den Kontaktzungen 5 und dem Auf- 
nahmekorper 2 angeordnet werden. Es ist auch denkbar, so- 
wohl vor als auch hinter dem nach innen gebogenen Kon- 
taktbereich 8 zwei parallele Streifen von temperaturbestan- 
digem Elastomermaterial anzubringen. 

Durch die Verwendung von temperaturbestandigem Ela- 
stomermaterial wird die Herstellung des ausseren Aufnah- 
mekorpers 2 wesentlich vereinfacht. Weil die Federfunktion 
entfallt, kann der aussere Aufnahmekorper eine einfache 
Kastenform aufweisen und aus einem diinnen Blechmaterial 
hergestellt werden. Weil die oberen und unteren Wande 10, 
U nicht mit Federelementen ausgebildet werden, bean- 
sprucht der aussere Aufnahmekorper 2 moglichst wenig 
Platz. Bei der Herstellung des elektrischen Kontaktes wird 
das Elastomermaterial mit dem inneren Kontaktkorper 1 zu 
einer Einheit verbunden. Diese Einheit kann beispielsweise 
in den ausseren Aufhahmekorper 2 eingeschoben werden. 

Durch die Verwendung von temperaturbestandigem Ela- 
stomermaterial zur Kompensation des Federweges der fe- 
dernden Kontaktzungen, wird der elektrische Kontakt weit- 
gehend geschiitzt gegen die Erschutterungen, die im Auto- 
mobil auftreten. Wenn das Elastomermaterial durchgehend 
am Umfang des inneren Kontaktkorpers 1 angebracht wird, 
wird der Kontaktierungsbereich 8 des inneren Kontaktkor- 
pers 1 in bezug auf dem ausseren Aufnahmekorper 2 gegen 
Bewegungen nach alien Richtungen abgefedert. Der innere 
Kontaktkorper 1 ist im wesentlichen selbstzentrierend inner- 
halb des ausseren Aufnahmekorpers 2 angeordnet. Ausser- 
dem wird, durch die Verwendung eines Kunststoff materials, 
im Bereich der Kontaktierung die Korrosionsgefahr redu- 
ziert. Korrosion tritt uberall auf, wenn zwei verschiedene 
Metallen zusammengebracht werden und ein galvanisches 
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Element bilden konnen, beispielsweise in der feuchten salz- 
haltigen Umgebung, die im Motorenraum eines Automobils 
auftreten kann. 

Patentanspriiche 5 

1 . Elektrischer Kontakt, der in eine Kontaktaumahme- 
kammer cincs Stcckcrgchauses einfugbar ist und aus 
einem inncren Kontaktkorpcr (1) zur Herstellung eines 
elektrischen Verbindung und aus einem ausseren Auf- io 
nahmekorper (2) zur Aufnahme des inneren Kontakt- 
korpers (1) besteht, wobei der innere Kontaktkorper (1) 
einen Verbindungsbereich (3) zur Verbindung mit ei- 
nem elektrischen Leiter und einen Kontaktierungsbe- 
reich (4) mit zumindest einer federnden Kontaktzunge 15 
(5) zur elektrischen Kontaktierung eines komplemen- 
taren Kontaktes aufweist, wobei der aussere Aufnah- 
mekorper (2) sich in der Steckrichtung erstreckt, im 
Wcsentlichcn den Kontaktierungsbereich (4) des inne- 
ren Kontaktkorpers (1) aufnimmt und im Steckerge- 20 
hause benachbart zur Kammerwand der Kontaktauf- 
nahmekammer angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen dem ausseren Aufnahmekorper (2) 
und den fedemden Kontaktzungen (5) des inneren 
Kontaktkorpers (1) zumindest bcreichsweise ein ela- 25 
stisch federndes Distanzstiick (17) zur Unterstiitzung 
der Federkraft der Kontaktzungen (5) angeordnet ist. 

2. Elektrischer Kontakt nach dem Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Distanzstiick (17) un- 
mittelbar vor oder hinter, beziehungsweise vor und hin- 30 
ter, einem zum komplementaren Kontakt hin geboge- 
nen Kontaktbereich (8) der Kontaktzungen (5) zwi- 
schen dem ausseren Aufnahmekorper (2) und den fe- 
demden Kontaktzungen (5) des inneren Kontaktkor- 
pers (1) angeordnet ist. 35 

3. Elektrischer Kontakt nach dem Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzstiick (17) 
auf der Aussenwand (18) des inneren Kontaktkorpers 
(1) zumindest bereichsweise in Streifen quer zur Steck- 
richtung angeordnet ist. 40 

4. Elektrischer Kontakt nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzstiick 
(17) durchgehend an dem Aussenumfang des inneren 
Kontaktkorpers (1) angeordnet ist. 

5. Elektrischer Kontakt nach einem der Anspruche 1 45 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzstiick 
(17) mit der Aussenwand des inneren Kontaktkorpers 
(1) verbindbar angeordnet ist. 

6. Elektrischer Kontakt nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der aussere Auf- 50 
nahmekorper (2) kastenfbrmig ausgebildet ist, sich ge- 
geniiberliegende obere und untere Wande (10, 11) und 
sich gegeniiberliegende Seitenwande (12, 13) aufweist, 
die sich zwischen den longitudinalen Seiten der oberen 
und unteren Wande (10, 11) erstrecken. 55 

7. Elektrischer Kontakt nach einem der Anspruche t 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzstiick 
(17) aus temperaturbestandigem Elastomermaterial, 
beispielsweise aus Silikongummi, ausgebildet ist. 

8. Elektrischer Kontakt nach einem der Anspruche 1 60 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzstiick 
(17) aus einem isolierenden Material hergestellt ist. 
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